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Dominio/ Subdominios

Aprendizagens essenciais:

AgOes estratégicas de ensino

Descritores do

) Conhecimentos/ Capacidades e atitudes . X perfil dos
Conteudos . orientadas para o perfil dos alunos
O aluno deve ficar capaz de: alunos
1.2 Periodo
Numeros e Operagoes
v’ Dizimas finitas e infinitas periddicas v’ Reconhecer nimeros inteiros e racionais nas suas diferentes Explorar, analisar e interpretar situacdes de | Conhecedor/
— Caracterizagao das fragdes irredutiveis representagdes, incluindo a notagao cientifica, em contextos contextos variados que favoregcam e apoiem uma | sabedor/ culto/
equivalentes a fragdes decimais. matemadticos e ndo matematicos. aprendizagem matematica com sentido (dos | informado
— Representagdo de numeros racionais v Identificar nimeros irracionais (raiz quadrada de um ndmero conceitos, propriedades, regras e procedimentos | (A, B, G, |1,))
através de dizimas finitas ou infinitas natural que ndo é um quadrado, m) como numeros cuja matematicos).
periddicas utilizando algoritmo da representagdo decimal é uma dizima infinita ndo periddica. Realizar tarefas de natureza diversificada. Criativo
divisdo; periodo e comprimento do v Comparar nimeros racionais e irracionais (raizes quadradas, Utilizar materiais manipulaveis e outros recursos, | (A, C, D, J)

periodo de uma dizima.

— Conversdo em fragdao de uma dizima
infinita periddica.

— Representacdo na reta numérica de
numeros racionais dados na forma de
dizima.

— Definicdo de dizima infinita ndo
periddica.

v’ Dizimas infinitas ndo periédicas e
numeros reais
— Pontos irracionais da reta numérica;
exemplo.
— NUmeros irracionais e dizimas infinitas
ndo periddicas.
— Numeros reais; extensdo a R das
operagdes conhecidas sobre Q.
— Irracionalidade de vn para n natural e
distinto de um quadrado perfeito.

1), em contextos diversos, com e sem recurso a reta real.

v’ Calcular, com e sem calculadora, incluindo a potenciacdo de
expoente inteiro de niUmeros racionais, recorrendo a valores
exatos e aproximados e em diferentes representacoes,
avaliar os efeitos das operacdes e fazer estimativas
plausiveis.

v Resolver problemas com numeros racionais em contextos
matematicos e ndo matematicos, concebendo e aplicando
estratégias de resolucdo, incluindo a utilizagdo de tecnologia,
e avaliando a plausibilidade dos resultados.

v’ Desenvolver a capacidade de abstracdo e de generalizacdo, e
de compreender e construir argumentos matemadticos e
raciocinios légicos.

v’ Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com
precisdo e rigor, para justificar raciocinios, procedimentos e
conclusdes, recorrendo ao vocabuldrio e linguagem proprios
da matematica (convengbes, notagbes, terminologia e
simbologia).

incluindo os de tecnologia digital, na resolucdo de
problemas e em outras tarefas de aprendizagem.
Interpretar, usar e relacionar diferentes
representacbes das ideias matemadticas, em
contextos diversos.

Reconhecer relagGes entre as ideias matemadticas
no campo numérico e aplicar essas ideias em outros
dominios matematicos e ndo matemadticos.
Resolver problemas que requeiram a aplicacdo de
conhecimentos ja aprendidos e apoiem a
aprendizagem de novos conhecimentos.

Resolver e formular problemas, analisar estratégias
variadas de resolugdo e apreciar os resultados
obtidos.

Abstrair e generalizar, e reconhecer e elaborar
raciocinios  logicos e outros argumentos
matematicos, discutindo e criticando argumentos
de outros.

Critico/Analitico
(A,B,C D,G)

Indagador/
Investigador
(C,D,F,H,1)

Respeitador da
diferenca do
outro

(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A, B, C1,1J)

Questionador
(A, F,G,1,1J)
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— Construcdo da representacgdo de raizes
qguadradas de niUmeros naturais na reta
numérica, utilizando o Teorema de
Pitagoras.

— Extensdo a R da ordem em Q;
propriedades transitiva e tricotdmica da
relagao de ordem; ordenacgao de
numeros reais representados na forma
de dizima.

Poténcias de expoente inteiro

— Poténcia de expoente nulo.

— Poténcia de expoente negativo.

— Extensdo a poténcias de expoente
inteiro das propriedades conhecidas das
poténcias de expoente natural.

— Decomposicao decimal de numeros
racionais representados por dizimas
finitas, utilizando poténcias de base 10 e
expoente inteiro.

— Notagdo cientifica; aproximacgao,
ordenacdo e operagbes em notac¢do
cientifica.

Algebra

Mondmios e polindmios

— Mondmios; fatores numéricos,
constantes e variaveis indeterminadas;
parte numérica ou coeficiente; mondémio
nulo e mondmio constante; parte literal.
— Mondmios semelhantes; forma
candnica de um monodmio; igualdade de
monoémios.

— Grau de um mondmio.

— Soma algébrica e produto de
monoémios.

— Polinédmios; termos; varidveis ou
indeterminadas, coeficientes; forma
reduzida; igualdade de polindmios; termo
independente; polinédmio nulo.

— Grau de um polinémio.

— Soma algébrica e produto de
polinémios.

v Desenvolver  confianga nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o
préprio trabalho e regular a sua aprendizagem.

v’ Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar
com situagdes que envolvam a Matemdtica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.

v’ Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

v Reconhecer regularidades e determinar uma lei de formagdo
de uma sequéncia de numeros racionais e uma expressao
algébrica que a representa.

v Reconhecer, interpretar e resolver equac¢des do 1.2 grau e do
2.2 grau, incompletas, a uma incognita e usa-las para
representar situacGes em contextos matematicos e ndo
matemadticos.

v Resolver problemas utilizando equagdes, em contextos
matematicos e ndo matematicos, concebendo e aplicando
estratégias para a sua resolugdo, incluindo a utilizagdo de
tecnologia, e avaliando a plausibilidade dos resultados.

v’ Desenvolver a capacidade de abstracdo e de generalizacdo, e
de compreender e construir argumentos matematicos e
raciocinios légicos.

v’ Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com
precisdo e rigor, para explicar e justificar raciocinios,
procedimentos e conclusGes, recorrendo ao vocabuldrio e

v" Comunicar

utilizando linguagem matematica,
oralmente e por escrito, para descrever, explicar e
justificar raciocinios, procedimentos e conclusdes.

v' Analisar o préprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem.

Explorar, analisar e interpretar situacGes de

contextos variados que favoregam e apoiem uma
aprendizagem matematica com sentido (dos
conceitos, propriedades, regras e procedimentos
matematicos).

Realizar tarefas de natureza diversificada (projetos,
exploracdes, investigacodes, resolucdo de
problemas, exercicios, jogos).

Utilizar  tecnologia  digital, nomeadamente
aplicacGes interativas, programas computacionais
especificos e calculadora.

Identificar e analisar regularidades em sequéncias
numeéricas, e formular e representar as leis de
formacdo dessas sequéncias (em enunciados
verbais, tabelas, expressdes algébricas).

Efetuar operagées com polindmios (adicdo
algébrica e multiplicacdo) e reconhecer e utilizar
casos notaveis da multiplicacdo de bindmios.

Comunicador
(A, B, D, E, H)

Autoavaliador
(transversal as
areas)

Participativo/
colaborador
(BI CI Dl El F)

Responsavel/
auténomo
(CI D’ E’ F’ G’ Il ‘])

Cuidador de si e
do outro
(BI EI FI G)
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— Casos notaveis da multiplicagdo como
igualdades entre polinédmios.

— Problemas associando polinémios a
medidas de dreas e volumes,
interpretando geometricamente
igualdades que os envolvam.

— Problemas envolvendo polinémios,
casos notaveis da multiplicagdo de
polindmios e fatorizagdo.

2.2 Periodo

Algebra

Equagoes incompletas de 2.° grau

— Equacgdo do 2.° grau; equagao
incompleta.

— Lei do anulamento do produto.

— Resolugdo de equagdes incompletas de
2.° grau.

— Resolugdo de equagdes de 2.° grau
tirando partido da lei do anulamento do
produto.

— Problemas envolvendo equagdes de 2.°
grau.

Geometria e Medida

Teorema de Pitagoras

— Teorema de Pitdgoras e o respetivo
reciproco.

— Problemas envolvendo o Teorema de
Pitagoras e envolvendo a determinacgao
de distancias desconhecidas por
utilizacdo deste teorema.

Areas e Volumes

— Volume da piramide e do cone;

— Area da superficie de poliedros;

— Problemas envolvendo o célculo de
areas e volumes de sdlidos.

v’ Vetores, translagdes e isometrias

linguagem préprios da matematica (convengdes, notacdes,
terminologia e simbologia).

v’ Desenvolver interesse pela Matemdtica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

v Desenvolver  confianga nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o
préprio trabalho e regular a sua aprendizagem.

v’ Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar
com situagdes que envolvam a Matematica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.

v’ Analisar sélidos geométricos, incluindo pirdmides e cones,
identificando propriedades relativas a esses soélidos, e
classifica-los de acordo com essas propriedades.

v’ Reconhecer o significado de férmulas para o calculo de areas
da superficie e de volumes de sdlidos, incluindo piramides e
cones, e usa-las na resolucdo de problemas em contextos
matemadticos e ndo matemadticos.

v Reconhecer e representar isometrias, incluindo a translacdo
associada a um vetor, e composicGes simples destas
transformacGes, usando material e instrumentos
apropriados, incluindo os de tecnologia digital, e utiliza-las
em contextos matemadticos e ndo matematicos, prevendo e
descrevendo os resultados obtidos.

Usar equagdes para modelar situagdes de contextos
variados, resolvendo-as e discutindo as solugdes
obtidas

Reconhecer relagBes entre as ideias matematicas
no campo algébrico e aplicar essas ideias em outros
dominios matematicos e ndo matematicos.
Resolver problemas que requeiram a aplicagdo de
conhecimentos ja aprendidos e apoiem a
aprendizagem de novos conhecimentos.

Resolver e formular problemas, analisar estratégias
variadas de resolugdao e apreciar os resultados
obtidos.

Abstrair e generalizar, e reconhecer e elaborar
raciocinios légicos e outros argumentos
matematicos, discutindo e criticando argumentos
de outros.

Comunicar utilizando linguagem matematica,
oralmente e por escrito, para descrever, explicar e
justificar, procedimentos, raciocinios e conclusdes.

Analisar o proprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem.

Explorar, analisar e interpretar situacGes de

contextos variados, numa abordagem do espacgo ao
plano, que favoregam e apoiem uma aprendizagem
matematica com sentido (dos conceitos,
propriedades, operagbes e procedimentos
matematicos).

Realizar tarefas de natureza diversificada (projetos,
exploragdes, investigacdes, resolucao de
problemas, exercicios, jogos).

Utilizar modelos geométricos e outros materiais
manipulaveis, e instrumentos variados incluindo os
de tecnologia digital e a calculadora, na exploragao
de propriedades de figuras no plano e de sélidos
geométricos.




— Segmentos orientados com a mesma
direcdo e sentido e com a mesma diregao
e sentidos opostos; comprimento de um
segmento orientado; segmento
orientado reduzido a um ponto.

— Segmentos orientados equipolentes e
vetores.

— Vetores colineares e simétricos.

— Soma de um ponto com um vetor e
translagdo determinada

por um vetor.

— Composta de translagdes e soma de
vetores; regras do tridangulo e do
paralelogramo; propriedades algébricas
da adigdo algébrica de vetores.
—Translagdes como isometrias;
caracterizagao pela preservagao da
direcdo e sentido dos segmentos
orientados e semirretas.

— Reflexdes deslizantes como isometrias.
— Agdo das isometrias sobre as retas, as
semirretas e os angulos e respetivas
amplitudes.

— Classificacdo das isometrias do plano.
— Problemas envolvendo as propriedades
das isometrias do

plano.

— Problemas envolvendo figuras com
simetrias de translagao,

rotacdo, reflexdo axial e reflexdo
deslizante.

3.2 Periodo

Algebra

Graficos de fungdes afins

— Equacdo de reta ndo vertical e grafico
de funcgao linear ou afim.

— Declive e ordenada na origem de uma
reta ndo vertical.

— Relagdo entre declive e paralelismo.

v Demonstrar o teorema de Pitagoras e utiliza-lo na resoluc3o
de problemas em contextos matematicos e ndo
matematicos.

v/ Resolver problemas usando ideias geométricas em contextos
matematicos e ndo matematicos, concebendo e aplicando
estratégias de resoluc¢do, incluindo a utilizagdo de tecnologia,
e avaliando a plausibilidade dos resultados.

v’ Desenvolver a capacidade de abstrac3o e de generalizacdo e
de compreender a nogao de demonstragdao, e construir
argumentos matematicos e raciocinios logicos.

v/ Exprimir oralmente e por escrito ideias matematicas, com
precisao e rigor, para justificar raciocinios, procedimentos e
conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem préprios
da geometria e da matematica em geral (convencgdes,
notagbes, terminologia e simbologia).

v’ Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e areas da
atividade humana e social.

v’ Desenvolver confianca nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o
proprio trabalho e regular a sua aprendizagem.

v’ Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar
com situagdes que envolvam a Matematica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.

v’ Resolver sistemas de equacdes do 1.2 grau a duas incégnitas,
e interpretar graficamente a sua solugdo.

v/ Reconhecer uma funcdo em diversas representacdes, e
interpretd-la como relacdo entre varidveis e como
correspondéncia univoca entre dois conjuntos, e usar
fung¢des para representar e analisar situagdes, em contextos
matematicos e ndo matematicos.

Utilizar instrumentos de medida e desenho (régua,
compasso, esquadro e transferidor) na construgdo
de objetos geométricos.

Visualizar e interpretar representagdes de figuras
geomeétricas.

Reconhecer relagBes entre as ideias matematicas
em geometria e aplicar essas ideias em outros
dominios matematicos e ndo matematicos.
Resolver problemas que requeiram a aplicagdo de
conhecimentos ja aprendidos e apoiem a
aprendizagem de novos conhecimentos.

Resolver e formular problemas, analisar estratégias
variadas de resolugao e apreciar os resultados
obtidos.

Abstrair e generalizar, e de reconhecer e elaborar
raciocinios e argumentos, discutindo e criticando
argumentos de outros.

Comunicar utilizando a linguagem matemdtica,
oralmente e por escrito, para descrever e justificar,
raciocinios, procedimentos e conclusoes.

Analisar o proprio trabalho para identificar

progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem.
v Explorar, analisar e interpretar situacdes de

contextos variados que favoregam e apoiem uma
aprendizagem matematica com sentido (dos
conceitos, propriedades, regras e procedimentos
matematicos).

Realizar tarefas de natureza diversificada (projetos,
exploracdes, investigacodes, resolucdo de
problemas, exercicios, jogos).




— Determinagdo do declive de uma reta
determinada por dois pontos com
abcissas distintas.

— Equagdo de reta vertical.

— Problemas envolvendo equagdes de
retas

Equacdes literais

— Equagoes literais.

— Resolugdo em ordem a uma dada
incognita de equagdes literais do 1.° e do
2.° grau.

Sistemas de duas equagdes do 1.° grau
com duas incégnitas
— Sistemas de duas equagdes do 1.° grau
com duas incégnitas; forma candnica;
solugdes; sistemas equivalentes.
— Interpretagdo geométrica de sistemas
de duas equagdes do

1.° grau com duas incognitas.
— Resolugdo de sistemas de duas
equacdes de 1.2 grau pelo método de
substituicao.
— Problemas envolvendo sistemas de
equacdes do 1.° grau com duas
incégnitas.

Organizagao e tratamento de dados

Mediana

¢ Sequéncia ordenada dos dados;

¢ Mediana de um conjunto de dados;
definicdo e propriedades.

Sele¢ao adequada de uma medida de

tendéncia central

Selecao adequada de uma

representagdo grafica

« Problemas envolvendo tabelas, graficos
e medidas de localizagdo.

v/ Representar e interpretar graficamente uma fungo afim e
relacionar a representagdo grafica com a algébrica e
reciprocamente.

v/ Resolver problemas utilizando equagbes e fun¢des, em
contextos matematicos e ndo matematicos, concebendo e
aplicando estratégias para a sua resolugdo, incluindo a
utilizacdo de tecnologia, e avaliando a plausibilidade dos
resultados.

v’ Desenvolver a capacidade de abstrac3o e de generalizac3o, e
de compreender e construir argumentos matematicos e
raciocinios légicos.

v/ Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com
precisdo e rigor, para explicar e justificar raciocinios,
procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e
linguagem préprios da matematica (convengdes, notagdes,
terminologia e simbologia).

v Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

v’ Desenvolver confianca nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o
proprio trabalho e regular a sua aprendizagem.

v Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar
com situagdes que envolvam a Matematica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.

v’ Interpretar e produzir informacao estatistica e utiliza-la para

resolver problemas e tomar decisdes informadas e
fundamentadas.

v" Recolher, organizar e representar dados recorrendo a

diferentes representa¢des, incluindo o diagrama de
extremos e quartis, e interpretar a informagado representada.

v’ Distinguir as no¢des de populacdo e amostra, discutindo os

elementos que afetam a representatividade de uma amostra
em relagdo a respetiva populagdo.

v Analisar e interpretar informac3o contida num conjunto de

dados recorrendo as medidas estatisticas mais adequadas
(mediana, quartis, amplitude interquartis, média, moda e

Utilizar  tecnologia  digital, = nomeadamente
aplicagBes interativas, programas computacionais
especificos e calculadora.

Usar equagdes para modelar situagdes de contextos
variados, resolvendo-as e discutindo as solugdes
obtidas

Analisar e representar fungdes e relacionar as suas
diversas representagdes, e usa-las para resolver
problemas em situagdes de contextos variados.
Reconhecer relagBes entre as ideias matematicas
no campo algébrico e aplicar essas ideias em outros
dominios matematicos e ndo matematicos.
Resolver problemas que requeiram a aplica¢do de
conhecimentos ja aprendidos e apoiem a
aprendizagem de novos conhecimentos.

Resolver e formular problemas, analisar estratégias
variadas de resolugdo e apreciar os resultados
obtidos.

Abstrair e generalizar, e reconhecer e elaborar
raciocinios  logicos e outros argumentos
matematicos, discutindo e criticando argumentos
de outros.

Comunicar utilizando linguagem matemitica,
oralmente e por escrito, para descrever, explicar e
justificar, procedimentos, raciocinios e conclusdes.
Analisar o proprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem.

v' Explorar, analisar e interpretar situacdes de

contextos variados que favoregam e apoiem uma
aprendizagem matematica com sentido (dos
conceitos, propriedades, regras e procedimentos
matematicos).

Realizar tarefas de natureza diversificada
(projetos, exploragGes, investigacOes, resolucao
de problemas, exercicios, jogos).

Recolher dados de natureza variada e usar formas
diversificadas para a sua organizagdo e tratamento
e para a apresentacdo de resultados.
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v’ Diagramas de extremos e quartis amplitude) e reconhecer o seu significado no contexto de

— Nogdo de quartil. uma dada situagao.

— Diagramas de extremos e quartis. v’ Planear e realizar estudos que envolvam procedimentos
— Amplitude interquartil. estatisticos, e interpretar os resultados usando linguagem
— Problemas envolvendo gréficos estatistica, incluindo a comparagdo de dois ou mais
diversos e diagramas de extremos e conjuntos de dados, identificando as suas semelhangas e
quartis. diferencas.

v’ Estudo estatistico
— Nogado de populagdo, amostra, censo e
sondagem.
— Representatividade da amostra em
relagdo a populagdo.

Formular questGes em contextos familiares
variados e desenvolver investiga¢des estatisticas,
recorrendo a bases de dados diversas,
organizando e representando dados e
interpretando resultados.

Realizar estudos estatisticos baseados em
situagBes reais, relacionando com outros
dominios matematicos e contextos ndo
matemadticos, os conceitos e procedimentos
estatisticos envolvidos

Utilizar recursos tecnolégicos (por exemplo,
calculadora gréfica ou folha de célculo) para
representar e tratar a informagao recolhida.
Resolver problemas em que se recorra a medidas
estatisticas para interpretar e comparar
resultados, analisar estratégias variadas de
resolugao, e apreciar os resultados obtidos.
Interpretar e criticar informagdo e argumentacao
estatistica, nomeadamente a divulgada nos
media.

Comunicar, oralmente e por escrito, para
descrever e explicar representagdes dos dados e
as interpretagbes  realizadas, raciocinios,
procedimentos e conclusodes, discutindo
argumentos e criticando argumentos dos outros.
Analisar o préprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua
aprendizagem.

Legenda: A — Linguagem e Textos; B — Informac¢do e Comunicagao; C— Raciocinio e Resolucdo de Problemas; D — Pensamento Critico e Pensamento Criativo;
Relacionamento Interpessoal; F — Desenvolvimento Pessoal e Autonomia; G — Bem—estar, Saude e Ambiente; H - Sensibilidade Estética e Artistica; | - Saber Cientifico, Técnico e Tecnoldgico;

J — Consciéncia e Dominio do Corpo.

Avaliacao

De acordo com o documento Critérios de avaliagao
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