AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DR. VIEIRA DE CARVALHO
Escola Basica e Secundaria Dr. Vieira de Carvalho

Departamento de Matematica e Ciéncias Experimentais

Planificagdo Anual de Matemadtica A—-12.2 ano

Ano Letivo 2021/2022

9 REPUBLICA
L~ PORTUGUESA
EDUCACAO

Dominio/ Subdominios
Conteudos

Aprendizagens:
Conhecimentos/ Capacidades e atitudes
O aluno deve ficar capaz de:

AgOes estratégicas de ensino
orientadas para o perfil dos alunos

Descritores do
perfil dos alunos

1.2 Periodo

Calculo Combinatoério
Propriedades das operagoes sobre conjuntos

1. Propriedades comutativa, associativa, de existéncia de
elemento neutro e elemento absorvente e da idempoténcia
da unido e da intersecdo e propriedades distributivas da

unido em relagdo a interse¢do e da intersegao em relacdo a
unido.

2. Distributividade do produto cartesiano relativamente a unido.

Introdugdo ao cdlculo combinatdrio

1. Conjuntos equipotentes e cardinais; cardinal da unido de
conjuntos disjuntos.

2. Cardinal do produto cartesiano de conjuntos finitos;

3. Arranjos com repeticao.

4. Numero de subconjuntos de um conjunto de cardinal finito;

5. Permutacdes; fatorial de um ndmero inteiro ndo negativo;

6. Arranjos sem repeticao.

7. Numero de subconjuntos de elementos de um conjunto de
cardinal ; combinagdes.

8. Resolucgdo de problemas envolvendo cardinais de conjuntos,
contagens, arranjos e combinagdes.

e Conhecer propriedades das operagdes sobre
conjuntos

e Conhecer e aplicar factos elementares do célculo

Combinatério.

e Conhecer e aplicar diferentes processos de
contagem simples.

e Conhecer e aplicar na resolucdo de problemas:

®arranjos com e sem repeticao;

=permutacdes e fatorial de um ndimero inteiro
nao negativo;

=combinagdes.

e Estabelecer conexdes entre
diversos temas matematicos e
de outras disciplinas.

e Utilizar a Ldgica a medida que
vai sendo precisa e em ligacao
com outros temas matematicos
promovendo uma abordagem
integrada no tratamento de
conteldos pertencentes a
outros dominios.

Critico/Analitico
(A,B,CD,G)
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Triangulo de Pascal e Binémio de Newton

1. Férmula do binémio de Newton.

2. Tridngulo de Pascal: definigdo e construgdo.

3. Resolugdo de problemas envolvendo o triangulo de Pascal e o
bindmiode Newton.

Probabilidade
Espacos de probabilidade

1. Probabilidade no conjunto das partes de um espago amostral
finito; espago de probabilidades.

2. Acontecimento impossivel, certo, elementar e composto.
acontecimentos incompativeis, acontecimentos contrarios,
acontecimentos equiprovaveis e regra de Laplace.

3. Propriedades das probabilidades: probabilidade do
acontecimento contrario, probabilidade da diferenca e da
unido de acontecimentos; monotonia da probabilidade.

4. Resolugao de problemas envolvendo a determinagdo de
probabilidades em situagdes de equiprobabilidade de
acontecimentos elementares.

5. Resolugdo de problemas envolvendo espacos de
probabilidade e o estudo de propriedades da fungao de
probabilidade.

Probabilidade condicionada

1. Probabilidade condicionada.

2. Acontecimentos independentes.

3. Resolucgdo de problemas envolvendo probabilidade
condicionada e acontecimentos independentes.

e Conhecer o triangulo de Pascal e o bindmio de
Newton .

e Resolver problemas.

e Definir espagos de probabilidade.

¢ Conhecer a probabilidade no conjunto das partes
de um espago amostral finito.

e |[dentificar acontecimentos impossivel, certo,
elementar, composto, incompativeis, contrarios e
equiprovaveis.

e Calcular probabilidades utilizando a regra de
Laplace.

e Conhecer e usar propriedades das probabilidades:

=probabilidade do acontecimento contrario;
= probabilidade da diferenca de acontecimentos;
= probabilidade da unido de acontecimentos.

e Conhecer e definir a probabilidade condicionada e
identificar acontecimentos independentes.

e Resolver problemas.

o Tirar partido da utilizagdo da
tecnologia nomeadamente para
experimentar, investigar,
comunicar, programar, criar e
implementar algoritmos.

Conhecedor/
sabedor/ culto/
informado

(A, B,G,1,)J)

Criativo
(A, C,D,J)
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FuncOes Reais de Variavel Real

Limites, Continuidade e Assintotas

1. Consolidagdo de contetidos de 112 ano:

Fungdes continuas:
- Fungdes continuas num ponto
- Fungdes continuas num conjunto
- OperagBes com fungdes continuas

2. Teorema dos valores intermédios (Bolzano-Cauchy);

3. Consolidagao de conteldos de 112 ano:

Assintotas ao grafico de uma fungao

Derivadas e fungdes reais de variavel real
1- Recuperagdo de conteudos de 112 ano:

1.1. Regras de derivagao

- Célculo de derivadas de fungdes utilizando as regras de

derivacdo e as derivadas de fung¢des de referéncia.

1.2. AplicagGes das derivadas ao estudo de fungées.
- Diferenciabilidade e extremos locais.
- Diferenciabilidade e monotonia.
- Problemas de otimizagdo e outras
aplica¢Oes das derivadas.

e Estudar a continuidade de uma fungao num ponto
e num subconjunto do dominio.

¢ |[dentificar e justificar a continuidade de fungdes
polinomiais, racionais e irracionais.

¢ Conhecer a continuidade da soma, da diferenca,
do produto e do quociente de fun¢des continuas.

e Conhecer e aplicar o teorema dos valores
intermédios (Bolzano-Cauchy).

e |[dentificar graficamente e determinar as assintotas
verticais, horizontais e obliquas ao grafico de uma
funcao.

¢ Conhecer e aplicar a derivada da soma, da
diferenca, do produto e do quociente de fun¢ées
diferenciaveis;

e Conhecer e aplicar a derivada de fungdes do tipo
f(x)=x*(com o racionale x>0).

 Relacionar o sinal e os zeros da fung¢do derivada

com a monotonia e extremos da fungao e

interpretar graficamente.

* Resolver problemas de otimiza¢do envolvendo

fungdes diferenciaveis;

¢ Conhecer a composicdo de fungbes e o teorema da
derivada da funcdo composta.

o Utilizar a tecnologia para fazer
verificagOes e resolver
problemas numericamente, mas
também para fazer
investigacOes, descobertas,
sustentar ou refutar conjeturas.

Indagador/
Investigador
(CI D’ F’ H’ I)

Respeitador da
diferenca do outro
(A, B,E, F, H)
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2.2 Periodo

2. Derivadas de segunda ordem, extremos, sentido das
concavidades e pontos de inflexao

2.1. Derivada de segunda ordem de uma fungdo.

2.2. Sinal da derivada de segunda ordem num ponto critico e
identificacdo de extremos locais.

2.3. Pontos de inflexdo e concavidades do grafico de fungGes
duas vezes diferenciaveis.

2.4. Interpretagdo cinematica da derivada de segunda ordem de
uma fungdo posicdo: aceleragdo média e aceleragdo; unidades
de medida de aceleragao.

2.5.Estudo e tragados de graficos de fungdes diferenciaveis.

2.6. Resolugao de problemas de otimizagao envolvendo fungdes
diferenciaveis.

2.7. Resolugao de problemas envolvendo fungdes posicao,
velocidades médias e velocidades instantaneas, aceleragdes
médias e aceleragbes instantaneas e mudancas de unidades de
aceleragao.

2.8. Resolugao de problemas envolvendo a resolugao
aproximada de equagdes da forma f(x)=g(x) utilizando uma
calculadora gréfica.

Trigonometria e Fungdes Trigonométricas

Diferencia¢ao de fungGes trigonométricas

1. Férmulas trigonométricas da soma, da diferenca e da
duplicacdo.
2. Limite notavel lirr(l) =z
X—
3. Diferenciabilidade das func¢des seno, cosseno e tangente.
4. Resolugdo de problemas envolvendo o estudo de func¢des

definidas a partir de fungdes trigonométricas.

e Relacionar a derivada de segunda ordem com o
sentido da concavidade do grafico de uma fung¢ao
e com a no¢do de aceleragdo.

e Resolver problemas.

e Fazer o estudo completo de uma funcao.

e Conhecer as formulas trigonométricas da soma, da
diferenca e da duplicacdo.
. L . . sinx
e Conhecer e aplicar o limite notdvel lim ==
X—> X

e Conhecer e aplicar as derivadas das func¢des seno,
cosseno e tangente.

» Resolver problemas envolvendo fung¢des
trigonométricas num contexto de modelagao.

o Utilizar a tecnologia grafica,
geometria dinamica e folhas de
calculo, no estudo de funcgodes,
de geometria e numeros
complexos.

Sistematizador/
organizador
(A’ B’ C’ II ‘])

Questionador
(A, F,G,1,J)
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FungGes Exponenciais e Logaritmicas

x x Y
1. Sucessdo de termo geral u, = (1+—J
n

2. Definigdo do nimero de Neper
3. Fungdes exponenciais

- Propriedades da fung¢do definida nos nimeros racionais pela
expressdo f(x)=a*, a>0: monotonia, continuidade, limites e
propriedades algébricas.

- Extensdo ao caso real: definicdo das fungdes exponenciais de
base a e respetivas propriedades.

- Fungdo exponencial e* e relagdo com o limite da sucessdo de

termo geral u,, = (1 + %)n

- Limite notavel e derivada da fungao exponencial.

4. Fungoes logaritmicas

- Fungdo logaritmica de base enquanto bije¢do reciproca da
funcdo exponencial de base a#1; logaritmo decimal e
logaritmo neperiano.

- Monotonia, sinal, limites e propriedades algébricas dos
logaritmos.

- Derivadas das fung¢des logaritmicas e da funcdo a*, a>0;
- Derivada da fungdo x4, a real.

~ x\
e Estudar da sucessao de termo geral u, = (1+7J ,
n

com x € R e definicdo de nimero de Neper.

¢ Conhecer as propriedades das fungdes reais de
variavel real do tipo f(x)=a*, (a>1): monotonia,
sinal, continuidade, limites e propriedades
algébricas;

e Caracterizar uma fungdo logaritmica como fungao
inversa de uma fungdo exponencial de base a, com
a>1, referindo logaritmos neperiano e decimal.

¢ Conhecer as propriedades das fungdes reais de
varidvel real do tipo f(x)=log, x : monotonia, sinal,
continuidade, limites e propriedades algébricas dos
logaritmos.

e Apreciar o papel da matematica
no desenvolvimento das outras
ciéncias e o seu contributo para
a compreensdo e resolucdo dos
problemas da humanidade
através dos tempos.

Comunicador
(A, B, D, E, H)

Pagina 5/8




Limites notdveis envolvendo fungbes exponenciais e
logaritmicas

. , . o.ef-1 . et . Inx
1. Limites notaveis: lim , Im — e lim —
Xx—0

X X—>+0 Xk X400 X

2. Resolugdo de problemas envolvendo o estudo de fungdes
definidas a partir de fungdes exponenciais e logaritmicas, as
respetivas propriedades algébricas e limites notaveis.

3.2 Periodo

Numeros Complexos
Introdugdo aos nimeros complexos

Corpo dos nimeros complexos.

Forma algébrica de um nimero complexo

- Representac¢do dos numeros complexos na forma Z=a+bi,
a,bEIR

- Parte real e parte imagindria dos nimeros complexos; o
plano complexo e os eixos real e imaginario; ponto afixo de um
numero complexo.

- Operagdes com numeros complexos na forma algébrica.

Forma trigonométrica de um nimero complexo
- Argumento de um numero complexo e representacao
trigonométrica dos numeros complexos.

- Operagdes com numeros complexos na forma trigonométrica.

X

. .. ‘ . . €
e Conhecer e aplicar os limites notaveis “”} ,
X—> X

et . Inx
im — e |lim —.

X—>+0 ¥ X400 X

¢ Contextualizar historicamente a origem dos
numeros complexos.

e Definir a unidade imaginaria e o conjunto C dos
numeros complexos.

® Representar nimeros complexos na forma
algébrica e na forma trigonométrica.

e Representar geometricamente nimeros
complexos.

e Operar com numeros complexos na forma
algébrica (adicdo, multiplicacdo e divisao).

e Operar com numeros complexos na forma
trigonométrica (multiplica¢do, divisdo, potencia¢do e
radiciacdo).

e Enquadrar do ponto de vista da
Histoéria da Matematica os
conteudos abordados que para
o efeito se revelem
particularmente adequados.

Autoavaliador
(transversal as
areas)
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Raizes n-ésimas de niumeros complexos

- SolugGes das equagdes da forma z"=W,n € IN eW € C;
raizes em C de polindmios do segundo grau de coeficientes

reais.

- Resolugdo de problemas envolvendo propriedades algébricas e
geométricas dos nimeros complexos, a respetiva forma
trigonométrica, raizes n-ésimas de nimeros complexos e as

férmulas de De Moivre.

Conjuntos de pontos definidos por condigées sobre nimeros

complexos.

Estatistica

Somatorios. Média. Desvio-padrao.

Percentis.
1.Somatdrios.
2. Média de uma amostra.
3. Variancia e desvio-padrao.

4, Percentis.

5. Resolucgdo de problemas utilizando a calculadora grafica

* Explorar geometricamente as operagdes com
nimeros complexos e resolver problemas
envolvendo as propriedades algébricas e
geométricas dos nimeros

complexos.

* Resolver e interpretar as solu¢des de equagdes em
C

¢ Interpretar medidas de localizacdo de uma
amostra: moda, média, mediana, quartis e
percentis; medidas de dispersdo: amplitude

interquartil, variancia e desvio-padrao.

e Resolver problemas, atividades
de modelagdo ou desenvolver
projetos que mobilizem os
conhecimentos adquiridos ou

fomentem novas aprendizagens.

e Comunicar, utilizando
linguagem matematica,
oralmente e por escrito, para
descrever, explicar e justificar
procedimentos, raciocinios e
conclusoes.

Participativo/
colaborador
(B,C,D,EF)

Responsavel/
auténomo
(G, D,E FG,1))
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Relagbes bidimensionais.

e Abordar grafica e intuitivamente distribuicées
1. Amostra bivariada. Nuvem de pontos.

bidimensionais, nomeadamente o diagrama de e Avaliar o préprio trabalho para
2. Reta de regressao. . . Cuidador de sie
— o I dispersdo, o coeficiente de correlacdo e a reta de identificar progressos, lacunas e do outro
3. Coeficiente de correlagao linear. ) dificuldades na sua (B,E.F, G)
regressao. P

aprendizagem.

NOTA 1: Ao longo da planificagdo, aparecem referenciados os contetudos nao lecionados ou pouco consolidados no 11.2 ano.
NOTA 2: Planificagdo elaborada de acordo com as Aprendizagens Essenciais referentes ao Ensino Secundério homologadas pelo Despacho n? 8476-A/2018.

NOTA 3: A recuperacio e a consolidacdo das aprendizagens, previstas no Despacho n2 6906-B/2020, serdo efetuadas ao longo do ano letivo e inseridas em cada dominio de contetdo, com vista
a promover a transi¢ao para as aprendizagens subsequentes, numa légica de continuidade, progressao e complexificagdo crescente, salvaguardando-se a sequencialidade do processo de ensino,
de avaliacdo e de aprendizagem.

NOTA 4: Os conteudos programaticos abordados ao longo do ano letivo poderado estar sujeitos a reestruturacao, de acordo com necessidades dos alunos e com a situagao didatica especifica.
Legenda: A — Linguagem e Textos; B — Informac¢do e Comunicac¢do; C— Raciocinio e Resolu¢do de Problemas; D — Pensamento Critico e Pensamento Criativo; E —

Relacionamento Interpessoal; F — Desenvolvimento Pessoal e Autonomia; G — Bem—estar, Saude e Ambiente; H - Sensibilidade Estética e Artistica; | - Saber Cientifico,
Técnico e Tecnoldgico; J — Consciéncia e Dominio do Corpo.

Avaliacao

De acordo com o documento Critérios de avaliagdo
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