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Ano Letivo 2021/2022

9 REPUBLICA
L~ PORTUGUESA

EDUCACAO

Dominio/Subdominios Aprendizagens essenciais: Acoes estratégicas de ensino Descritores do perfil dos
Conteudos Conhecimentos/Capacidades e atitudes orientadas para o perfil dos alunos alunos
O aluno deve ficar capaz de:
Temas Transversais:
Légica
Resolugdo de Problemas
Historia e Modelagdo Matemdticas
1.2p-2.2p-3.2P
1.2 Periodo
Trigonometria * Resolver problemas variados, ligados a
situagBes concretas, que permitam recordar e
aplicar métodos trigonométricos estudados no 3.2
Angulos generalizados. ciclo do ensino basico.
Férmulas trigonométricas.
Redugdo ao primeiro quadrante Conhecedor/sabedor/

. Angulos orientados.

. Angulos generalizados.

. Angulos generalizados e rotacdes.

. Razbes trigonométricas de angulos
generalizados.

. Radiano.

. Férmulas trigonométricas.

8. RelagGes entre as razbes

trigonométricasde a easde -a, m +

T
ae- Ta.

U b WN -

N o

. Rotagbes segundo angulos orientados.

e Relacionar e aplicar na resolucdo de problemas:
nogOes de angulo orientado e a respetiva

amplitude e de angulo generalizado e a respetiva . Estabelecer conexdes entre diversos

temas matematicos e de outras

amplitude. disciplinas.

® Reconhecer, analisar e aplicar na resolugdo de
problemas: razdes trigonométricas de angulos
generalizados no circulo trigonométrico e a nocdo

de radiano.

culto/informado
(A,B,G,1,1J)

Criativo
(A, C,D)
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FungOes trigonométricas.
Equagodes trigonométricas.

1. Fungdes trigonométricas.

2. Equagdes trigonométricas.

Geometria analitica

RCA
(GA10)

1. Geometria analitica no plano e no
espaco
2. Calculo vetorial no plano e no espago

Declive e inclinagdo de uma reta.

Produto escalar.

1. Inclinacdo de uma reta no plano.

2. Produto escalar de vetores.

eUtilizar as férmulas trigonométricas de “reducao
a0 1.° quadrante” e a Formula Fundamental da

Trigonometria na resolucdo de problemas.

® Reconhecer, analisar e aplicar na resolugao de
problemas fungdes trigonométricas sin(x), cos(x)

e tan(x).

* Resolver equagdes trigonométricas simples
(sin(x) = k, cos(x)=k e tan(x) = k), num contexto

de resolucdo de problemas.

® Reconhecer e aplicar na resolugdo de problemas
arelagdo entre a inclinagdo e o declive de uma

reta no plano.

® Reconhecer, analisar e aplicar na resolugdo de
problemas a nogdo de produto escalar,
nomeadamente na:

—determinacdo do angulo entre dois vetores;

. Tirar partido da utiliza¢gdo da

tecnologia nomeadamente para
experimentar, investigar, comunicar,
programar, criar e implementar
algoritmos.

Critico/Analitico
(A, B, C, D, G)

Indagador/Investigador

(C,D,F,H,1)

Respeitador da

diferenga/do outro

(A, B, E, F, H)

Pagina 2/7




Equagdes de planos no espaco.

1. Equagdes cartesianas de um plano.

2.2 Periodo

Sucessoes

Sucessoes de numeros reais

1. Majorantes e minorantes de um
conjunto de numeros reais.

2. Sucessdo de numeros reais.

3. Monotonia de uma sucessao de
numeros reais.

4. Sucessao limitada.

—definicdo de lugares geométricos.

* Resolver problemas envolvendo retas no plano

e retas e planos no espaco, utilizando:
— equagoes vetoriais de retas;
—equagoes cartesianas de planos;

— posic¢do relativa de retas e planos.

* Resolver problemas envolvendo sucessdes

monatonas, sucessoes limitadas e sucessoes

definidas por recorréncia.

* Resolver problemas envolvendo progressdes

aritméticas e progressGes geométricas (termo

geral e soma de n termos consecutivos).

. Utilizar a tecnologia gréfica,

geometria dindmica e folhas de
calculo, no estudo de fungdes e
geometria.

. Apreciar o papel da matematica no

desenvolvimento das outras ciéncias
e o seu contributo para a
compreensdo e resolucdo dos
problemas da humanidade através
dos tempos.

Sistematizador/organizador
(A,B,C1,J)

Questionador
(AI FI GI |l ‘J)
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5. Principio de indugao matematica.
6. Sucessoes definidas por recorréncia.

7. Termo geral de progressdes aritméticas
e geométricas.

8. Soma de um numero finito de termos
de progressoes aritméticas e
geométricas.

Limites de sucessoes

1. Limite de uma sucessao.

2. Sucessoes convergentes e limitadas

3. Limites infinitos.

4. Propriedades dos limites de sucessdes.
5. Limites infinitos. Indeterminacdes.

6. Levantamento de indeterminacgdes.

Fungdes reais de variavel real

Funcgdes racionais

1. Atividades de recuperacdo de
conteldos e de consolidagdo de
aprendizagens (FRVR10)

2. Estudo elementar das fungdes
guadraticas e modulo e de fungdes
definidas por ramos

3. Equacdes e inequag¢des com madulos.

Operacgdes algébricas com fungdes

5. Fungdes racionais

Ea

¢ Conhecer o conceito de limite de uma sucessao

(casos de convergéncia e de limites infinitos).

* Relacionar a convergéncia com a monotonia e a

limitagdo.

* Reconhecer, interpretar e representar

graficamente fungdes racionais do tipo f(x) =
b . N

a+ Py referindo o conceito intuitivo de

assintota e usa-las na resolugdo de problemas e

em contextos de modelacao.

e Caracterizar a funcdo inversa de restrigcdes
bijetivas de fun¢Ges quadraticas e cubicas e

relacionar os seus graficos.

. Enquadrar do ponto de vista da

Historia da Matematica os conteudos
abordados que para o efeito se
revelem particularmente adequados.

. Apreciar o papel da matematica no

desenvolvimento das outras ciéncias
e o seu contributo para a
compreensdo e resolucdo dos
problemas da humanidade através
dos tempos.

Comunicador
(A,B,D,E, H)

Autoavaliador (transversal

as areas)
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Generalidades sobre fungées

1. Fungdo injetiva, sobrejetiva e bijetiva
2. Fungao composta

3. Fungdo inversa de uma fungdo bijetiva

Fungdo raiz quadrada.

1. Funcdo raiz quadrada.

Limites e continuidade

1. Ponto aderente a um conjunto.
2. Limite de uma fung¢do num ponto.
3. Operagoes com limites de fungdes.

4. Limites. Indeterminacgoes.

e Reconhecer, interpretar e representar
graficamente fungdes irracionais do tipo f(x) =
avx — b + ¢ e usa-las na resolucdo de problemas

e em contextos de modelagao.

® Conhecer o conceito de limite segundo Heine.
e Determinar:
—limite de uma fungao num ponto aderente ao
respetivo dominio;
—limites laterais;
— limites no infinito.
e Operar com limites e casos indeterminados em
funcgodes.
e Calcular limites recorrendo ao levantamento

algébrico de indeterminacdes.

e Calcular e interpretar geometricamente a taxa
média de variacdo de uma funcdo e a derivada de

uma fungdo num ponto.

. Enquadrar do ponto de vista da

Historia da Matematica os conteudos
abordados que para o efeito se
revelem particularmente adequados.

. Resolver problemas, atividades de

modelag¢do ou desenvolver projetos
gue mobilizem os conhecimentos
adquiridos ou fomentem novas
aprendizagens.

Participativo/colaborador
(B,C,D, EF)

Responsavel/autonomo
(CI DI EI Fl GI |l ‘])
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3.2 Periodo

Derivadas de fungées reais de variavel real

1. Taxa média de variacao.

2. Taxa instantanea de variacao de f num

ponto. Derivada de uma fun¢do num
ponto.

3. A derivada e a cinematica.

4. Fungao derivada.

Propriedades e operagdes.

AplicagOes das derivadas ao estudo de
fungoes .

1. Diferenciabilidade e extremos locais.
2. Diferenciabilidade e monotonia.

3. Problemas de otimizacdo e outras
aplica¢Oes das derivadas.

Estatistica

Introducgdo ao estudo da Estatistica

1. Medidas de localizacdo e medidas de

dispersao

2.Relagbes bidimensionais.

» Determinar equacdes de retas tangentes ao

grafico de uma funcao.

* Resolver problemas envolvendo a derivada e a
taxa média de variacdao de uma funcao,
nomeadamente sobre velocidades média e

instantanea.

¢ Organizar e interpretar dados de natureza
guantitativa e qualitativa, varidveis discretas e
continuas;

e Interpretar medidas de localizacdo de uma
amostra: moda, média, mediana, quartis e
percentis; medidas de dispersao: amplitude
interquartil, variancia, desvio padrao;

. Comunicar, utilizando linguagem

matematica, oralmente e por escrito,
para descrever, explicar e justificar
procedimentos, raciocinios e
conclusodes.

. Avaliar o proprio trabalho para

identificar progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem.

. Utilizar a tecnologia para fazer

verificacGes e resolver problemas
numericamente, mas também para

Cuidador de si e do outro
(B,E, F,G)

Comunicador
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fazer investigacOes, descobertas, (A,B,D, E, H)

sustentar ou refutar conjeturas.

A Estatistica deverd ser trabalhada de forma néo e s e
e Abordar grafica e intuitivamente distribui¢des

bidimensionais, nomeadamente o diagrama de

cdlculo) partindo de pequenos projetos, com dispers3o, o coeficiente de correlac3o e reta de

dados reais e de forma a permitir a compreenséo regressao.

formal, usando tecnologia (calculadora, folha de

do processo estatistico e a avaliagdo critica e
conhecedora das multiplas informagées
estatisticas com que os alunos sdo confrontados

no dia a dia

NOTA 1: Ao longo da planificagdo, aparecem referenciados os conteudos nado lecionados no 10.2 ano.
NOTA 2: Planificagdo elaborada de acordo com as Aprendizagens Essenciais referentes ao Ensino Secundério homologadas pelo Despacho n? 8476-A/2018.
NOTA 3: A recuperacio e a consolidacdo das aprendizagens, previstas no Despacho n2 6906-B/2020, serdo efetuadas ao longo do ano letivo e inseridas em cada dominio de contetdo, com vista

a promover a transi¢ao para as aprendizagens subsequentes, numa légica de continuidade, progressao e complexificagao crescente, salvaguardando-se a sequencialidade do processo de ensino,
de avaliagdo e de aprendizagem.

NOTA 4: Os conteudos programaticos abordados ao longo do ano letivo poderao estar sujeitos a reestruturagao, de acordo com necessidades dos alunos e com a situagao didatica especifica.

Legenda: A — Linguagem e Textos; B — Informac¢do e Comunicac¢do; C— Raciocinio e Resolu¢do de Problemas; D — Pensamento Critico e Pensamento Criativo; E —
Relacionamento Interpessoal; F — Desenvolvimento Pessoal e Autonomia; G — Bem—estar, Saude e Ambiente; H - Sensibilidade Estética e Artistica; I - Saber Cientifico,
Técnico e Tecnoldgico; J — Consciéncia e Dominio do Corpo.

Avaliacao

De acordo com o documento Critérios de avaliagdo
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