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O aluno deve ficar capaz de:
1.2 Periodo

Calculo Combinatério
Propriedades das operagdes sobre conjuntos

1. Propriedades comutativa, associativa, de existéncia de
elemento neutro e elemento absorvente e da idempoténcia
da unido e da intersec¢do e propriedades distributivas da

unido em relagdo a intersec¢do e da intersecdo em relagdo a
unido.

Introdugdo ao calculo combinatoério

1. Conjuntos equipotentes e cardinais; cardinal da unido de
conjuntos disjuntos.

2. Cardinal do produto cartesiano de conjuntos finitos;
3. Arranjos com repetigao.

4. Nimero de subconjuntos de um conjunto de cardinal finito;

5. Permutagdes; fatorial de um nimero inteiro ndo negativo;
6. Arranjos sem repeticdo.

7. Numero de subconjuntos de elementos de um conjunto de
cardinal ; combinacgdes.

8. Resolucdo de problemas envolvendo cardinais de conjuntos,
contagens, arranjos e combinacgdes.

2. Distributividade do produto cartesiano relativamente a unido.

e Conhecer propriedades das operagdes sobre conjuntos

- Conhecer factos elementares da Combinatéria.

Critico/Analitico
(A, B,C, D,G)

e Estabelecer conexdes entre
diversos temas matematicos e de
outras disciplinas.

Conhecedor/
sabedor/ culto/
informado

(A, B,G,1,))
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Triangulo de Pascal e Bindmio de Newton

1. Férmula do binémio de Newton.

2. Triangulo de Pascal: defini¢cdo e construgao.

3. Resolugdo de problemas envolvendo o tridngulo de Pascal e o
bindmiode Newton.

Probabilidade

Espagos de probabilidade

1. Probabilidade no conjunto das partes de um espago amostral
finito; espaco de probabilidades.

2. Acontecimento impossivel, certo, elementar e composto.
acontecimentos incompativeis, acontecimentos contrarios,
acontecimentos equiprovaveis e regra de Laplace.

3. Propriedades das probabilidades: probabilidade do
acontecimento contrario, probabilidade da diferenca e da
unido de acontecimentos; monotonia da probabilidade.

4. Resolugdo de problemas envolvendo a determinag¢do de
probabilidades em situagdes de equiprobabilidade de
acontecimentos elementares.

5. Resolugdo de problemas envolvendo espagos de
probabilidade e o estudo de propriedades da fungdo de
probabilidade.

Probabilidade condicionada

1. Probabilidade condicionada.

2. Acontecimentos independentes.

3. Teorema da probabilidade total.

4. Resolugdo de problemas envolvendo probabilidade
condicionada e acontecimentos independentes.

- Conhecer o triangulo de Pascal e o bindmio de Newton .
- Resolver problemas.

- Definir espacos de probabilidade.

- Definir probabilidade condicionada.

- Resolver problemas.

e Utilizar a Logica a medida que vai
sendo precisa e em ligacdo com
outros temas matematicos
promovendo uma abordagem
integrada no tratamento de
conteudos pertencentes a outros
dominios.

e Tirar partido da utilizagao da
tecnologia nomeadamente para
experimentar, investigar,
comunicar, programar, criar e
implementar algoritmos.

Criativo
(A, C,D,J)

Indagador/
Investigador
(C,D,F,H,1)
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Fungdes Reais de Varidvel Real

Limites e Continuidade

5. Teorema dos valores intermédios (Bolzano-Cauchy);

6. Teorema de Weierstrass.

7. Resolugdo de problemas envolvendo os teoremas de
comparacgado para o calculo de limites de sucessdes e de
fungdes e a continuidade de fungdes.

AplicagOes das derivadas ao estudo de

fungdes (112 ano)

1. Diferenciabilidade e extremos locais. (112 ano)
2. Diferenciabilidade e monotonia. (112 ano)

3. Problemas de otimiza¢do e outras

aplicagbes das derivadas. (112 ano)

Derivadas e fungGes reais de variavel real
1. Calculo de derivadas de fungdes utilizando as regras de

derivacdo e as derivadas de func¢des de referéncia.

2. Resolugdo de problemas envolvendo fungGes posicao,
velocidades médias e velocidades instantdneas e mudancas de
unidades de velocidade.

- Utilizar os teoremas de comparagdo e os teoremas das
sucessoes e fungdes enquadradas.

- Conhecer propriedades elementares das fun¢des
continuas.

- Resolver problemas.

- Calcular e interpretar geometricamente a taxa média de
variagdo de uma funcdo e a derivada de uma fungao
num ponto.

- Determinar equacgdes de retas tangentes ao grafico de
uma funcdo.

- Resolver problemas envolvendo a derivada e a taxa
média de variagdo de uma fun¢do, nomeadamente
sobre velocidades média e instantanea.

- Operar com derivadas.

- Aplicar a nogao de derivada a cinematica do ponto.

o Utilizar a tecnologia para fazer
verificagdes e resolver problemas
numericamente, mas também para
fazer investigagdes, descobertas,
sustentar ou refutar conjeturas.

Respeitador da
diferenca do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/
organizador
(A, B, C 1))
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2.2 Periodo

Derivadas de segunda ordem, extremos, sentido das
concavidades e pontos de inflexao

1. Derivada de segunda ordem de uma fungao.

2. Sinal da derivada de segunda ordem num ponto critico e
identificacdao de extremos locais.

3. Pontos de inflexdo e concavidades do grafico de fung¢des duas
vezes diferencidveis.

4. Interpretagdo cinematica da derivada de segunda ordem de
uma fungdo posicdo: aceleragdo média e aceleragdo; unidades
de medida de aceleracdo.

5.Estudo e tragados de graficos de fungdes diferenciaveis.

6.Resolucdo de problemas envolvendo propriedades de fungGes
diferenciaveis.

Aplicagao do calculo diferencial a resolugdo de problemas

1. Resolugdo de problemas de otimizagdo envolvendo fung¢des
diferenciaveis.

2. Resolugdo de problemas envolvendo fungGes posigao,
velocidades médias e velocidades instantaneas, aceleragdes
médias e aceleragdes instantaneas e mudangas de unidades de
aceleragao.

3. Resolugdo de problemas envolvendo a resolugao aproximada
de equacdes da forma f(x)=g(x) utilizando uma calculadora
grafica.

- Relacionar a derivada de segunda ordem com o sentido
da concavidade do grafico de uma fungdo e com a
nogao de aceleragdo.

- Resolver problemas.

e Utilizar a tecnologia grafica,
geometria dindmica e folhas de
calculo, no estudo de fungdes, de
geometria e nimeros complexos.

Questionador
(A, F,G, 1))

Comunicador
(A,B,D, E, H)
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Trigonometria e Fungdes Trigonométricas
Diferenciagao de fungGes trigonométricas

1. Férmulas trigonométricas da soma, da diferenca e da
duplicagdo.
2. Limite notavel 1in3 =
X—
3. Diferenciabilidade das fun¢Ges seno, cosseno e tangente.
4. Resolugdo de problemas envolvendo o estudo de fungdes

definidas a partir de fungGes trigonométricas.

Aolicacs Hadores.t -~

FungGes Exponenciais e Logaritmicas

Juros compostos e Nimero de Neper

1. Calculo de juros compostos.
2. Resolugdo de problemas envolvendo juros compostos.

~ 1\" ~ .
3. Sucessdo de termo geral u, = (1 + ;) e relagdo com juros

compostos.
4. Capitalizagdo continua de juros e definicdo do numero de
Neper.

- Estabelecer férmulas trigonométricas.

- Calcular a derivada de fungdes
Trigonométricas.

- Operar com juros compostos e definir o nimero de
Neper.

e Apreciar o papel da matemdtica no
desenvolvimento das outras
ciéncias e o seu contributo para a
compreensao e resolucdo dos
problemas da humanidade através
dos tempos.

Autoavaliador
(transversal
areas)

as
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Fungdes exponenciais

1. Propriedades da fungdo definida nos numeros racionais pela
expressdo f(x)=a*, a>0: monotonia, continuidade, limites e
propriedades algébricas.

2. Extensdo ao caso real: definicdo das fungGes exponenciais de
base a e respetivas propriedades.

3. Fungdo exponencial e* e relagdo com o limite da sucessdo de

1 n
termo geral u,, = (1+;) .

4. Limite notdvel e derivada da fungdo exponencial.

Fungdes logaritmicas

1. Funcdo logaritmica de base enquanto bijecdo reciproca da
fungdo exponencial de base a#1; logaritmo decimal e
logaritmo neperiano.

2. Monotonia, sinal, limites e propriedades algébricas dos
logaritmos.

3. Derivadas das fung@es logaritmicas e da fungdo a*, a>0;

4. Derivada da fungdo x%, a real.

Limites notaveis envolvendo fungdes exponenciais e
logaritmicas

1. Limites notaveis.

2. Resolugdo de problemas envolvendo o estudo de fungdes
definidas a partir de fungdes exponenciais e logaritmicas, as
respetivas propriedades algébricas e limites notaveis.

- Definir as fungdes exponenciais e estabelecer as
respetivas propriedades principais.

- Definir as fungdes logaritmicas e

estabelecer as respetivas propriedades principais.

- Conhecer alguns limites notaveis
envolvendo fungdes exponenciais e
logaritmicas.

Enquadrar do ponto de vista da
Histdria da Matematica os
conteudos abordados que para o
efeito se revelem particularmente
adequados.

Participativo/
colaborador
(BI CI Dl EI F)
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Modelos exponenciais

1. A equagdo f'=k f, kEIR , enquanto modelo para o
comportamento da medida de grandezas cuja taxa de variagdo
é aproximadamente proporcional a quantidade de grandeza
presente num dado instante (evolugdo de uma populagdo, da
temperatura de um sistema ou do decaimento de uma
substancia radioativa).

2. Solugdes da equacgao f'=k f, kEIR.

3. Resolugdo de problemas de aplicagdo, envolvendo a equagao
f'=k f, KEIR .

3.2 Periodo

Numeros Complexos
Introdugdo aos nimeros complexos

1. A férmula de Cardano e a origem histdrica dos nimeros
complexos.

2. Motivagdo da definicdo dos nimeros complexos e das
operagdes de soma e produto de numeros complexos.

3. Propriedades das operagdes (a,b)+(c,d)=(a+c,b+d) e
(a,b)x(c,d)=(ac-bd,ad+bc) definidas em : associatividade,
comutatividade, distributividade de x relativamente a + e
respetivos elementos neutros.

4. Defini¢do do corpo dos nimeros complexos C , enquanto
R?munido destas operacées;

5. IR enquanto subconjunto de C; a unidade imaginaria i=(0,1);

6. Representagdo dos numeros complexos na forma Z=a+bi,
a,bEIR

7.Parte real e parte imaginaria dos nimeros complexos; o plano
complexo e os eixos real e imaginario; ponto afixo de um
numero complexo.

- Estudar modelos de crescimento e
decrescimento exponencial.
- Resolver problemas.

- Conhecer o contexto histérico do
aparecimento dos nUmeros complexos e motivar a
respetiva construgdo.

-Definir o corpo dos numeros complexos.

e Resolver problemas, atividades de
modelagdo ou desenvolver projetos
gue mobilizem os conhecimentos
adquiridos ou fomentem novas
aprendizagens.

Responsavel/
autéonomo
(Cl DI EI Fl GI II J)

Cuidador desie
do outro
(B,E,F,G)
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Complexo conjugado e moédulo dos nimeros complexos

1. Conjugado de um numero complexo; propriedades algébricas
e geométricas; expressdo da parte real e da parte imaginaria
de um ndimero complexo em funcdo de e®.

2. Mddulo de um namero complexo; propriedades algébricas e

geométricas.

Quociente de nimeros complexos

1. Inverso de um nimero complexo ndo nulo e quociente de
numeros complexos.

Exponencial complexa e forma trigonométrica dos nimeros
complexos

1. Complexos de médulo 1; a exponencial complexa
el = cos(0) + 1sin(6), 6 € IR, e respetivas propriedades
algébricas e geométricas; argumento de um nimero complexo
e representacdo trigonomeétrica dos nimeros complexos.

2. Férmulas de De Moivre.

Raizes n-ésimas de numeros complexos

1. Solugdes das equacdes da forma z"=W,n € IN eW € C;
raizes em C de polindmios do segundo grau de coeficientes
reais.

Resolugdo de problemas

1. Resolugdo de problemas envolvendo propriedades algébricas
e geométricas dos numeros complexos, a respetiva forma
trigonométrica, raizes n-ésimas de numeros complexos e as
formulas de De Moivre.

- Operar com nimeros complexos .

- Definir a forma trigonométrica de um ndmero complexo.

- Extrair raizes n-ésimas de nimeros complexos.

- Resolver problemas.

e Comunicar, utilizando linguagem
matematica, oralmente e por
escrito, para descrever, explicar e
justificar procedimentos,
raciocinios e conclusdes.
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Estatistica

Somatorios. Média. Desvio-padrao.

Percentis.
1.Somatoérios.
2. Média de uma amostra.
3. Variancia e desvio-padrdo.
4. Percentis.

5. Resolugdo de problemas utilizando a calculadora grafica

Relagdes bidimensionais.

1. Amostra bivariada. Nuvem de pontos.
2. Reta de regressao.

3. Coeficiente de correlagdo linear.

- Interpretar medidas de localizagdo de uma amostra:
moda, média, mediana, quartis e percentis; medidas de
dispersdo: amplitude interquartil, variancia e desvio-

padrdo.

- Abordar gréfica e intuitivamente distribui¢des
bidimensionais, nomeadamente o diagrama de dispersao,

o coeficiente de correlacdo e a reta de regressao.

e Avaliar o préprio trabalho para
identificar progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem.

Nota: Os conteudos programaticos abordados ao longo do ano letivo poderdo estar sujeitos a reestruturagao, de acordo com necessidades dos alunos e com a situagao didatica especifica.

Legenda: A — Linguagem e Textos; B — Informacdo e Comunicagdo; C — Raciocinio e Resolugdo de Problemas; D — Pensamento Critico e Pensamento Criativo; E — Relacionamento

Interpessoal; F — Desenvolvimento Pessoal e Autonomia; G — Bem—estar, Saude e Ambiente; H - Sensibilidade Estética e Artistica; | - Saber Cientifico, Técnico e Tecnoldgico; J — Consciéncia e

Dominio do Corpo.

Avaliagdo

De acordo com o documento Critérios de avaliagao
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