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EDUCACAO

1.2 Periodo

Logica e Teoria de Conjuntos

Introdugdo a légica bivalente

1.

2
3.
4

Proposic¢do.

das proposi¢Ges e no universo dos valores

légicos.

. Valor légico de uma proposigdo.
Proposi¢cGes equivalentes.
. Operacg0es logicas definidas no universo

e Reconhecer, identificar e aplicar:

- o valor légico de uma proposi¢do; o principio de ndo
contradigao;
- operag0es sobre proposi¢cdes: negag¢do, conjuncao,
disjungao, implicagdo e equivaléncia;
- prioridades das operagdes logicas;
- relagBes logicas entre as diferentes operagoes;
propriedade da dupla negacdo; principio do terceiro
excluido; principio da dupla implicagao;
- propriedades comutativa e associativa, da disjun¢do
e da conjungdo e propriedades
distributivas da conjungdo em relagdo a disjungdo e
da disjungdo em relagdo a conjungao;
- as leis de De Morgan;

- aimplicagdo contrarreciproca.

. Estabelecer conexdes entre diversos
temas matematicos e de outras

disciplinas.

Conhecedor/sabedor/
culto/informado
(A,B,G,1,J)
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CondigGes e conjuntos
1. Expressdo proposicional ou condigao.

2. Quantificador universal.
3. Quantificador existencial

Algebra

Radicais
1. Poténcias de expoente n.
2. Raiz indice n de a.
3. Propriedades dos radicais.
4. Operag0Oes com radicais.
5. Racionalizacdo de denominadores.
6. Exercicios e problemas envolvendo
radicais.

Poténcias de expoente racional
1. Poténcias de expoente racional.
2. Propriedades das poténcias de expoente
racional.

Operagées com polinémios
1. Polinémio na varidvel x.
2. OperagGes com polindmios.
3. Regra de Ruffini.
4. Teorema do resto.

Reconhecer e aplicar o significado de:
- expressdo proposicional ou condigdo;

- quantificador universal, quantificador existencial.

e Reconhecer, analisar e aplicar na resolucdo de
problemas:

- propriedades algébricas dos radicais: produto e
quociente de raizes com o mesmo indice,
poténcias de raizes e composi¢do de raizes;

- passagem de fatores para fora de um radical;

- racionaliza¢do de denominadores.

e Reconhecer o significado de poténcias de base
positiva e expoente racional e respetivas
propriedades algébricas: produto e quociente de
poténcias com a mesma base, produto e quociente
de poténcias com o mesmo expoente e poténcia de

poténcia.

e Reconhecerem, identificar e aplicar, na resolucdo de
problemas:

. a divisdo euclidiana de polinédmios e regra de

. Tirar partido da utilizagdo da tecnologia

nomeadamente para experimentar,
investigar, comunicar, programar, criar e

implementar algoritmos.

. Utilizar modelos geométricos e outros

materiais manipulaveis, e instrumentos
variados, incluindo os de tecnologia

digital e a calculadora.

Criativo

(A, C, D)
Critico/Analitico
(A,B,CD,G)

Indagador/Investigador

(CD,FH, 1)
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Fatorizagao de polindmios. Resolugao de
equagoes e inequagoes.
1. Fatorizagdo de polindmios.
2. Resolugdo de inequacgGes de grau superior
ao primeiro.

Geometria analitica no plano
Lugares geométricos no plano (9.2 ano)

1. Mediatriz de um segmento de reta.

2. Lugares geométricos obtidos a partir da
mediatriz.

3. Bissetriz de um angulo convexo.

4. A circunferéncia e o circulo como lugares
geométricos.

Lugares geométricos no espaco (9.2 ano)
1. Plano mediador.
2. Superficie esférica e esfera.

Ruffini;

. a divisibilidade de polinémios;

. o teorema do resto;

. a multiplicidade da raiz de um polinémio e
respetivas propriedades;

. a factorizagao de polinémios.

e Resolver equacgdes e inequacgdes.

o Identificar lugares geométricos no plano e no
espaco e utiliza-los na resolugdo de problemas

geométricos.

e Relacionar a amplitude de um angulo ao centro e de

um angulo inscrito numa circunferéncia com as dos

. Visualizar, interpretar e desenhar
representacgdes de figuras geométricas,
usando materiais e instrumentos
apropriados (régua, compasso, esquadro

e transferidor).

. Utilizar a tecnologia para fazer
verificacBes e resolver problemas
numericamente, mas também para fazer
investigacdes, descobertas, sustentar ou

refutar conjeturas.

Respeitador da
diferenga/do outro
(A, B, E, F, H)

Sistematizador/organizador

(A,B,C 1))
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Circunferéncia (9.2 ano)
1. Arcos, cordas, circunferéncias e retas.
2. Angulos inscritos numa circunferéncia.
3. Propriedades da circunferéncia.

Poligonos inscritos numa circunferéncia
(9.2 ano)
1. Angulos internos e angulos externos de
um poligono.
2. Soma das amplitudes dos angulos internos
e dos angulos externos de um poligono.

Referencial ortonormado. Distancias no plano.
1. Referencial ortonormado.
2. Distancias entre dois pontos do plano.
3. Ponto médio.
4. Mediatriz de um segmento de reta
5. Equacgdo reduzida da circunferéncia.

Semiplanos. Equagles e inequagdes cartesianas
de subconjuntos do plano

1. Semiplanos.
2. Circulos.

Vetores no plano
1. Segmentos orientados. Vetores. Norma de
um vetor.
2. Soma de um ponto com um vetor. Soma e
diferenca de dois vetores.
3. Produto de um nuimero real por um vetor.
4. Colinearidade de dois vetores.

arcos correspondentes e utilizar essas relagdes na
resolucdo de problemas em contextos matematicos

e ndo matematicos.

e Analisar figuras geométricas planas, incluindo a

circunferéncia e o circulo, identificando
propriedades relativas a essas figuras, e classifica-las

de acordo com essas propriedades.

Reconhecer o significado da férmula da medida da
distancia entre dois pontos no plano em func¢do das

respetivas coordenadas.

Reconhecer o significado das coordenadas do ponto
médio de um dado segmento de reta, da equacdo
cartesiana da mediatriz de um segmento de reta, das
equacgdes e inequagdes cartesianas de um conjunto
de pontos (incluindo semiplanos e circulos) e da

equacdo cartesiana reduzida da circunferéncia.

Reconhecer, analisar e aplicar na resolugao de

problemas:

. norma de um vetor;

. multiplicacdo de um escalar por um vetor e a sua
relacdo com a colinearidade de vetores e com o
vetor simétrico;

. soma e diferenca entre vetores;

. Utilizar a tecnologia grafica, geometria
dindmica e folhas de calculo, no estudo

de fungBes e geometria.

. Apreciar o papel da matematica no
desenvolvimento das outras ciéncias e o
seu contributo para a compreensao e
resolucdo dos problemas da humanidade

através dos tempos.

Questionador
(A' FI GI II J)

Comunicador
(Al BI DI EI H)
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Operagdes com coordenadas de vetores
1. Coordenadas de um vetor. Vetor-posicao de

um ponto.

2. Operag8es com vetores dados por

coordenadas.

3. Vetores definidos por coordenadas.

EquagOes de uma reta no plano

1. Vetor diretor e declive de uma reta.
2. Equagdes de uma reta no plano.

2.2 Periodo

. propriedades das operagGes com vetores;

. coordenadas de um vetor;

. vetor-posicdao de um ponto e respetivas
coordenadas;

. coordenadas da soma e da diferenca de vetores;

. coordenadas do produto de um escalar por um
vetor e do simétrico de um vetor;

. relagdo entre as coordenadas de vetores
colineares;

. vetor diferenga de dois pontos e cdlculo das
respetivas coordenadas;

. coordenadas do ponto soma de um ponto com um
vetor;

. calculo da norma de um vetor em fungdo das
respetivas coordenadas;

. vetor diretor de uma reta;

. relagdo entre as coordenadas de um vetordiretor e
o declive da reta;

. paralelismo de retas e igualdade do declive.

= Reconhecer o significado e aplicar na resolugao de

problemas a equacdo vetorial de uma reta e de um
sistema de equac¢Oes paramétricas de uma reta no

plano.

Geometria analitica no espago

Referenciais cartesianos do espago. Conjunto de

pontos do espaco.

. Enquadrar do ponto de vista da Histodria

da Matematica os conteudos abordados
que para o efeito se revelem

particularmente adequados.

Autoavaliador (transversal as
areas)

Participativo/colaborador
(B,C,D,EF)
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1. Referencial ortonormado do espaco.
Planos coordenados.

. Coordenadas de um ponto espaco.

. Planos paralelos aos planos coordenados.

. Distancia entre dois pontos do espaco.

2

3

4. Retas paralelas aos eixos coordenados.

5

6. Plano mediador de um segmento de reta.
7

. Superficie esférica e esfera.

Vetores no espago

1. Segmentos orientados do espago. Vetor do
espago.

2. Vetores: do plano ao espago.

3. Coordenadas de vetores do espago.

4. Operag0Oes com vetores dados por
coordenadas.

5. Ponto médio de um segmento de reta do
espago.

6. Equacdes de retas do espaco.

= |dentificar referenciais cartesianos ortonormados do

espaco.

= Reconhecer o significado das:

. equagodes de planos paralelos aos planos
coordenados;

. equacles cartesianas de retas paralelas a um
dos eixos;

. distancia entre dois pontos no espago;

. coordenadas do ponto médio de um segmento
de reta;

. equacdo do plano mediador de um segmento
de reta;

. equacdo cartesiana reduzida da superficie
esférica;

inequacdo cartesiana reduzida da esfera.

= Reconhecer, analisar e aplicar, na resolugdo de
problemas, a generalizagdo ao espac¢o dos conceitos

e propriedades basicas do calculo vetorial.

= Reconhecer o significado e aplicar na resolugao de
problemas a equacdo vetorial de uma reta no plano

e No espago.

. Apreciar o papel da matematica no

desenvolvimento das outras ciéncias e o
seu contributo para a compreensdo e
resolucdo dos problemas da humanidade

através dos tempos.

. Enquadrar do ponto de vista da Histoéria

da Matematica os contetdos abordados
que para o efeito se revelem

particularmente adequados.

. Resolver problemas, atividades de

modelagdo ou desenvolver projetos que
mobilizem os conhecimentos adquiridos

ou fomentem novas aprendizagens.

Responsavel/auténomo
(C,D,EF,G,1))

Cuidador de si e do outro
(B,E, F,G)
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FUNCOES

Consolidagao das aprendizagens acerca do tema

de fungbes

Generalidades acerca de fung¢oes
1. Produto cartesiano de dois conjuntos.
Restricdo de uma fungdo.
2. Funcao real de variavel real.
3. Funcdo injetiva, sobrejetiva e bijetiva.

4. Funcgdo inversa de uma funcdo bijetiva.

Transformagoes do grafico de uma fungao

1. Fungao par e fungdo impar.
2. Translagdes do grafico de uma fungao.

3. Dilatagdo e contragdo do grafico de uma
funcao

4. Reflexdo do grafico de uma funcao.

3.2 Periodo

= Reconhecer:
. fungdes reais de variavel real;
. fungOes definidas por expressdes analiticas;

. grafico de uma fungdo real de variavel real.

= Reconhecer o significado de:
. restricdes de uma funcao;
. imagem de um conjunto por uma fungédo;
. fungOes injetivas, sobrejetivas e bijetivas;
. fungdo inversa de uma fungdo bijetiva e a
relacdo geométrica entre o grafico de uma

funcdo e o da respetiva inversa.

® Reconhecer e interpretar:

. 0s zeros e o sinal de uma fungao;

. a paridade e as simetrias dos graficos das
fungdes pares e das fungdes impares;

. graficamente a relagdo entre o grafico de uma
funcédo e os graficos das funcdes a.f(x), f(b.x),
f(x+c) e f(x)+d, a, b, c e d nUmeros reais,ae b
nao nulos e usa-las na resolucdo de problemas
e em contextos de modelacdo;

. os intervalos de monotonia de uma fungao real

. Comunicar, utilizando linguagem

matematica, oralmente e por escrito,
para descrever, explicar e justificar

procedimentos, raciocinios e conclusdes.




Monotonia e extremos de uma fungao
1. Intervalos de monotonia de fungGes reais de
varidvel real.
2. Extremos de fung@es reais de varidvel real.

3. Concavidades do grafico de uma fungdo.

Fungao quadratica. Fungao médulo

1. Fungdo quadratica.

2. Inequagdes do 2.2 grau.

3. Fungdes definidas por ramos.
4. Fungao maodulo.

5. Equagdes e inequagdes com modulos

de variavel real;
. 0s extremos relativos e absolutos e usa-los na
resolugdo de problemas e em contextos de

modelagdo.

= Reconhecer e interpretar os extremos, sentido das
concavidades, raizes e a representagao grafica de
fungdes quadraticas e usa-los na resolugdo de
problemas e em contextos de modelagao.

= Reconhecer, interpretar e representar graficamente
fungdes definidas por ramos e a fungdo médulo e
usa-la na resolugdo de problemas e em contextos de

modelagdo.

. Avaliar o préprio trabalho para identificar
progressos, lacunas e dificuldades na sua

aprendizagem.

Nota: Os conteudos programaticos abordados ao longo do ano letivo poderdo estar sujeitos a reestruturacdo, de acordo com necessidades dos alunos e com a situagdo didatica especifica.

Legenda: A — Linguagem e Textos; B — Informagdo e Comunicagdo; C— Raciocinio e Resolugdo de Problemas; D — Pensamento Critico e Pensamento Criativo; E — Relacionamento

Interpessoal; F — Desenvolvimento Pessoal e Autonomia; G — Bem—estar, Saude e Ambiente; H - Sensibilidade Estética e Artistica; | - Saber Cientifico, Técnico e Tecnoldgico; J — Consciéncia e

Dominio do Corpo.

Avaliagdo

De acordo com o documento Critérios de avaliagao
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