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INSTRUMENTOS
TEMA TOPICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS DE
AVALIACAO *

e RevisOes: operagdes com conjuntos

v’ Propriedades

- e Propriedades das operagdes sobre conjuntos: inclusdo, intersecdo e
das operagoes

reuniao
CALCULO sobre conjuntos
. e Resolucdo de problemas envolvendo operagdes sobre conjuntos e o Testes de
COMBINATORIO . . ,
cardinais de conjuntos contetidos
globais.

e Principios fundamentais de contagem: principio geral da adicdo e
principio geral da multiplicacao




CALCULO

COMBINATORIO

v" Fatos
elementares
de

combinatoria

Arranjos com repeticao

Permutacdes

Arranjos sem repeticao

Combinacdes

Simplificagdao de expressdes envolvendo fatoriais, arranjos e

combinacdes

Resolucdo de problemas de contagens envolvendo arranjos e

combinac¢des

v Tridngulo
de Pascal
e
Binédmio

de Newton

Triangulo de Pascal

Bindmio de Newton

Resolucdo de problemas envolvendo o tridngulo de Pascal e o

bindmio de Newton

e Testesde
conteudos
especificos.




PROBABILIDADES

v Espacos
de

probabilidade

Revisdes: experiéncia aleatdria, espagco amostral, acontecimentos,
operacdes com acontecimentos e regra de Laplace

Probabilidade no conjunto P(E) e espago de probabilidade
Acontecimentos e regra de Laplace

Resolugdo de problemas envolvendo o calculo combinatério e a
determinacdo de probabilidades em situacdes de
equiprobabilidade de acontecimentos elementares

Propriedades das probabilidades

Resolucdo de problemas envolvendo espacos de probabilidades e a
determinacdo de propriedades da funcdo de probabilidade

v’ Probabilidade

condicionada

Conceito de probabilidade condicionada

A probabilidade condicionada como uma probabilidade em P(E)
Resolucdo de problemas envolvendo probabilidade condicionada
Acontecimentos independentes

Teorema da probabilidade total

e Grelhade
registo do
trabalho
individual.




Fungoes
Reais de Variavel

Real

v' Teoremas
de
comparacao
e os teoremas
das sucessoes
e fungoes

enquadradas

RevisOes: definicdo de sucessao real, termo geral, limites de
sucessodes

Teoremas de comparacado e teorema das sucessdes enquadradas

Teoremas de comparacao envolvendo desigualdades entre funcdes
e os respetivos limites e teoremas das funcdes enquadradas

Resolver problemas envolvendo os teoremas de comparagdo e o
teorema das sucessoes e fungdes enquadradas para o calculo de
limites

v’ Propriedades
elementares
das fung¢oes

continuas

Teorema dos valores intermédios (Bolzano-Cauchy)

Teorema de Weierstrass

Resolugdo de problemas envolvendo o estudo da continuidade de
funcgdes reais de variavel real

e Grelhade
registo de
ocorréncias.




Fungoes
Reais de Variavel

Real

v" Derivadas
de fungoes reais
de variavel real

e aplicagoes

Revisdes

Derivada de segunda ordem de uma fungao

Pontos de inflexao e concavidades do grafico de fungbes duas vezes
diferenciaveis

Resolucdo de problemas envolvendo propriedades das funcdes
diferenciaveis

Problemas de otimizacao

Esbogar o grafico de fungbes definidas analiticamente

Aplicagao da nogdo de derivada a cinematica do ponto

Resolucdo de problemas envolvendo a determinacdo de valores
aproximados de solucdes de equacdes da forma f(x) = g(x),
utilizando uma calculadora gréfica.

e Testes de
conteudos
globais.




Trigonometria
e Funcgoes

Trigonométricas

RevisOes

Formulas de sen(a + B) ; cos (a+ B); sen(a—B) e de cos (o —B)

v' Férmulas
de Férmulas da duplicagao

trigonometria Resolugdo de problemas envolvendo a utilizagdo de férmulas
trigonométricas
O limite notavel lim Se;‘ X
Derivada da funcdo seno, derivada da funcdo cosseno e derivada da
funcdo tangente

v Derivada

de fungdes

trigonométricas

Resolugdo de problemas envolvendo o estudo de fun¢des definidas
a partir de fungBes trigonométricas, determinacao dos respetivos
intervalos de monotonia bem como os extremos relativos e

absolutos

e Testes de
conteudos
especificos.




Trigonometria
e Fungoes

Trigonométricas

v' Osciladores
harmadnicos
ea
segunda

lei de Newton

Estudo das fungdes definidas analiticamente por a sen (b x +¢) + d,
acos(bx+c)+deatg(bx+c)+d, (a, b#0)

Osciladores harmdnicos: amplitude, pulsacao, periodo, frequéncia

e fase

Os osciladores harménicos como solugdes de equacgdes diferenciais
da forma f'" = — w? f; relacdo com a segunda lei de Newton e com a

lei de Hooke

Resolucdo de problemas envolvendo osciladores harmodnicos

e Grelhade
registo do
trabalho
individual.




Fungodes
Exponenciais
e
Funcoes

Logaritmicas

v" Juros

Juros compostos

compostos
Numero de Neper
e numero
de Neper ,

P Resolver problemas envolvendo juros compostos
Propriedades da fungao definida nos nimeros
racionais por f(x) = a*, a > 0: monotonia,
continuidade, limites e propriedades algébricas

v Fungdes Funcdes definidas nos nimeros reais por f(x) = a¥,

exponenciais

a > 0 e respetivas propriedades

Algumas equagdes e inequagdes envolvendo exponenciais

23]
O limite n

e -1
lim

O limite "™° N

Derivada da funcdo exponencial de base e

e Grelha de
registo de
ocorréncias.




Fungodes
Exponenciais
e
Fungoes

Logaritmicas

v" Fungbes

logaritmicas

Conceito de logaritmo

Funcdo logaritmica e propriedades

Propriedades algébricas dos logaritmos

Algumas equagdes e inequagdes envolvendo logaritmos

Derivadas da funcao a¥, a > 0, das fungdes

logaritmicas e da funcdo x*, a E Rex € R*

Resolugdo de problemas envolvendo as propriedades algébricas
das fung¢des exponenciais e logaritmicas

Resolver problemas envolvendo o estudo de fungdes definidas a
partir de funcdes exponenciais e logaritmicas, a determinacdo dos
respetivos intervalos de monotonia bem como os extremos

relativos e absolutos

e Testes de
conteudos
globais.




. et
o Ilm—k
e Olimite X

fim 1)
e Olimite ™™ X

/ . .
Limites e Cdlculo de limites de fungdes e sucessdes envolvendo logaritmos e
notaveils exponenciais
Fungodes
Exponenciais e Resolver problemas envolvendo o estudo de fungdes definidas a * Testesde
] R o L o conteudos
e partir de funcdes exponenciais e logaritmicas e a existéncia de .
especificos.
- assintotas ao respetivo grafico
Funcoes
Logarltmlcas e Modelos exponenciais: decaimento radioativo, crescimento
populacional, modelo de Newton de aquecimento/arrefecimento
v Modelos e Resolugdo de problemas envolvendo a modelagdo de sistemas por

.. equagles daforma )’ =ky, k€ R
Exponenciais




Primitivas
e

Calculo
Integral

Defini¢do de primitiva e propriedades

Primitivas de funcdes de referéncia

v" Nogdo Propriedades (linearidade da primitivac3o)
de Calculo de primitivas de fun¢des dadas por
primitiva expressdes da forma v’ (x)f(u(x)), sendo conhecida
uma primitiva de f
Definicdo intuitiva da noc¢ado de integral
Origem histérica do simbolo de integral
Propriedades do integral definido
Teorema fundamental do calculo (integral) e férmula de Barrow
Resolugao de problemas envolvendo o calculo de integrais
definidos
v" Calculo Calculos de medidas de areas de regides do plano e resolugdo de
problemas envolvendo a determina¢dao da medida da area de
integral regioes do plano delimitadas por graficos de fungdes.

Resolucdo de problemas envolvendo fungdes posicao, velocidade,
aceleracdo e a primitivacdo e integracdo de fungoes reais de
variavel real.

e Grelhade
registo do
trabalho
individual.




Numeros

Complexos

v Contexto
histérico do
aparecimento
dos nimeros
complexos

e respetiva

A férmula de Cardano e a origem histérica dos nimeros complexos

construcao
e O corpo dos numeros complexos e as propriedades
das operacdes + e x em R?, R enquanto
v Corpo subconjunto de C; a unidade imaginaria i = (0, 1)
dos

ndmeros e Representagcdao dos numeros complexos na forma a + bi, a, b € R;
parte real e parte imaginaria dos nimeros complexos; nimeros

complexos imaginarios puros

Adicdo e multiplicacdo de nimeros complexos na forma algébrica

O plano complexo; ponto afixo de um nimero complexo e
Interpretacdao geométrica da adicdao de dois nimeros complexos

e Grelhade
registo de
ocorréncias.




Numeros

Complexos

Conjugado de um nimero complexo e algumas propriedades
relativas ao conjugado de numeros complexos

Moddulo de um nimero complexo e algumas propriedades relativas
ao médulo de nimeros complexos

v' Operar com
numeros . : o,
Inverso de um numero complexo e quociente de dois numeros
complexos e algumas propriedades relativas ao quociente de dois
complexos mp g prop q
numeros complexos
Resolugao e problemas envolvendo numeros complexos e as
respetivas propriedades algébricas
Complexos de médulo 1; exponencial complexa e®;
v Forma argumento de um nimero complexo e forma

Trigonomeétrica

trigonométrica de um numero complexo; igualdade

de dois numeros complexos; argumento principal

Passagem de um nimero complexo escrito na forma
trigonométrica para a forma algébrica e vice-versa

e Testesde
conteudos
globais.




Numeros

Complexos

v Forma
trigonométrica

Operagdes com numeros complexos na forma trigonométrica e
interpretacdao geométrica; férmula de De Moivre

Resolugao de problemas envolvendo a representagao, por nimeros
complexos, de isometrias do plano (translacdes, reflexdes e
rotacdes) ou outras transformacgées do plano, como as homotetias

Resolucdo de problemas envolvendo a representacao
trigonométrica de nimeros complexos

v' Raizes n-ésimas
de
numeros

complexos

Solugdes das equagdes daforma z"=w,n€ New € C

Resolugdo de problemas envolvendo equagbes daformaz'=we
vértices de poligonos regulares enquanto afixos de nimeros
complexos

Raizes em C de polindmios de segundo grau de coeficientes reais e
resolugao de problemas envolvendo polindmios de 2.° grau

Conjuntos de pontos definidos por condi¢cGes sobre numeros
complexos

Resolugdo de problemas envolvendo representac¢do de conjuntos
de pontos definidos por condigdes sobre nimeros complexos.

e Testes de
conteudos
especificos.

* . I . ~ - .
Os instrumentos de avaliagdo referidos sdo comuns a todos os temas sendo, portanto, utilizados sempre ao longo do ano , sempre que o professor os considere

adequados.




OBJETIVOS TRANSVERSAIS

Selecionar estratégias de resolugao de problemas.
Analisar situagdes da vida real identificando modelos matematicos que permitam a sua interpretagao e resolugdo.
Interpretar e criticar resultados no contexto do problema.
Resolver problemas nos dominios da Matematica.
Descobrir relagbes entre conceitos de Matematica.
Comunicar conceitos, raciocinios e ideias, oralmente e por escrito, com clareza e progressivo rigor logico.
Usar corretamente o vocabuldrio e a simbologia especificos da Matematica.
Apresentar os textos de forma clara e organizada.
Discutir resultados, processos e ideias matematicos.
Identificar os dados, as condi¢Ges e o objetivo do problema.
Conhecer e pér em pratica estratégias de resolucdo de problemas, verificando a adequacdo de resultados obtidos e dos processos utilizados.
Averiguar a possibilidade de abordagens diversificadas para a resolu¢do de um problema
Formular hipdteses e prever resultados.
Resolver problemas nos dominios da Matematica, da Fisica, da Economia, das Ciéncias Humanas,...
Descobrir relagdes entre conceitos de Matematica.
Formular generalizacGes a partir de experiéncias.
Comunicar conceitos, raciocinios e ideias, oralmente e por escrito, com clareza e progressivo rigor logico.

Interpretar textos de Matematica.



e Esta opcdo de planificagcdo teve por base as seguintes orientacdes:

““Dadas as dificuldades e atrasos inerentes a implementac¢do do Novo Programa, o dominio PCl poderd ser considerado facultativo, a titulo excecional, nos anos letivos
2017/2018 e 2018/2019. O periodo de excecdo de dois anos resulta essencialmente pelo facto de que, sé a partir do proximo ano letivo, os professores irdo comecar
a organizar as suas planificacdes desde o 10.° ano de escolaridade, tendo em conta o presente documento. Deste modo, é necessaria uma maior estabilizacdo do

mesmo para que, no futuro, seja possivel o cumprimento integral do Programa e Metas Curriculares de Matematica A.”



